NORSK MARITIMT MUSEUM - ARKEOLOGISK RAPPORT NR. 2018:8

ARKEOLOGISK UNDERSOKELSE , TOMT B6A, BJORVIKA, OSLO
SAKSNUMMER: 2016160

TOMT B6A

SUSANNE PETTERSON




Forsidefoto: Gravesituasjon pa tomt B6A, Bjervika. Foto: Susanne Petter-
son.

Forfatter: Susanne Petterson

Der hvor rettigheter til illustrasjoner ikke er spesifiert tilhorer dette NMM.
Det ma ikke kopieres fra denne publikasjonen ut over det som er tillatt et-
ter bestemmelser i lov om opphavsrett.

© Norsk Maritimt Museum 2018

STIFTELSEN NORSK FOLKEMUSEUM,
AVD. NORSK MARITIMT MUSEUM

PB. 720 SKOYEN

0214 OSLO

TLF: +47 22 12 37 00
E-POST: fellespost@marmuseum.no

http://www.marmuseum.no

ORG. NR. 970 010 815
ISSN: 1892-5863
ISBN:



Kommune: Fylke:
Oslo Oslo

Plansaknummer: Navn pa sak:
2016160 Tomt B6A

Tiltakshaver: Adresse:
Oslo S Utvikling Pb 1325 Vika, 0112 Oslo

Tidstom for undersgkelse: Kartreferanse:
Juni-november 2017 X: 598348
Y: 6642301

NMM funn-nt.: 03010156 Askeladden ID -nr.: 115037

Kulturminnetype: Feltleder:
Sjoavsatte kulturlag Susanne Petterson

Prosjektleder: Rapport utfort:
Sven Ahrens, Matja-Liisa P. Grue Sommer/host 2017

Rapport ved: Kvalitetssikret: Navn/dato
Susanne Pettersen Sven Ahrens & Marja-Liisa P. Grue, august 2018

SAMMANDRAG

Den 27.08.2003 antog Oslo kommunfullmiktige en detaljplan f6r Bjorvika-Bispevika-Lohavn och Bjervika
Infrastruktur AS utsigs till samordnare f6r den kommande utvecklingen. Detaljplanen omfattar bland annat sj
allméinningar som ska leda till en 6ppen férbindelse mellan den nuvarande och den nya stadsbebyggelsen intill
Osloviken. Nuvarande undersé6kning omfattar en av de planerade nybyggnationerna pa tomt Boa.

Tomten, Bo6a, ligger Oster om Akerselva och séder om Operagatan dir Bispekaia har delat tomten diagonalt
med ett landomréide i norr och en hamnbassing i séder. Omridet motsvarar sammanlagt ca 125x35-80 meter
(NV-SO) vilket motsvarar ca 4300 m2 pa landsidan och 3700 m2 i hamnbassingen. Den arkeologiska évervak-
ningen/undersokningen omfattar den landbaserade notra delen som ingér i en storre lokalitet med fyndforande
kulturlager arkeologiskt registrerad med Askeladden ID115037.

Arbetet inleddes den 6 juni och avslutades den 23 november 2017.

Vid tidigare undersékningar i ndiromridet har man undersokt ett trettiotal skeppsvrak och dnnu fler bryggfun-
dament fran medeltid till 1800-talet. Undersékningarna har dven bidragit till tusentals fyndposter férdelat pa
olika matetielgrupper som ben, glas, keramik, komposit, metall, otganiskt, skinn/ladet, sten, rep/fibet, textil
och trd. Tomten B6a motsvarar ett omrade ddr man kunde férvinta sig att finna fler skeppsvrak och ballastlager,
foretradesvis frin 1500/1600-talet och pi nivier motsvarande kote -2,1 till -6 (-2,1/-6 meter under havsytan).

Undersokningen begrinsades till kote -2,2 inf6r etablering av en arbetsplattform 6ver hela ytan. I tilligg gavs
tillstind for ett sékschakt ner till kote -4,2. Byggnaden skulle vila pa betongpelare ner till fast berg och befint-
liga kulturlager skulle ddrmed bli liggande utan undersokning. SjGavsatta lager som ballastlager, sagflislager
och sjéavsatt lera dokumenteras uteslutande vid schaktgrivningen. I 6vrigt visade undersékningen att omradet
hade fyllts igen vid mitten av 1800-talet med stdd av ett faskinlager, enkla bolverk och avfall frin industrin,
rivningsmassor och muddringslera. Det storsta ingreppet motsvarades av etableringen och forstirkningarna av
Bispekaia, fran 1871 till modern tid.

Fyndmaterialet bestir av 37 fyndposter varav fyra 16sfynd av batdelar och 10 tveksamma batdelar, allt utfért i
ek. Alla bitdelar tillvaratogs i muddringslera. Det 6vriga fyndmaterialet motsvarar tva keramikfynd och ett tegel-
fragment som kan dateras till sent 1500-tal/tidigt 1600-tal medan resterande fynd, tvé glasfynd, tre kritpipor och
22 keramik poster kommer fran fyllmassor med en datering till 1800/1900-tal.
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BAKGRUND

Norsk Maritimt Museum (NMM) har ansvar for den regionala forvaltningen av kulturminnen
under vatten i1 sodra Norge. Till den kategorin rdknas kulturlager som dumpad ballast och
skeppsvrak enligt Kulturminnelovens § 14. I samband med en registrering pa tomt B6a 2012
dokumenterades flera sjoavsatta kulturlager, bland annat ballastlager som &r automatiskt fredade
enligt kulturminneslagen § 14, Askeladden ID 115037 (Thorkildsen 2012). I och med den
begriansade 6vervakningen kunde inte utbredningen av de registrerade kulturlagren faststillas och
ddrmed var inte undersékningsplikten uppfylld.

Det aktuella undersokningsobjektet, tomt B6a, omfattar ett landomrade och en del i den
existerande hamnbasséngen. Exploatoren, Oslo S utvikling, ska bygga 215 ldgenheter i nio
olika hus med utrymme for olika néringsverksamheter i gatuplan. Infor byggstarten skulle det
etableras en spont till 15 meter under nuvarande havsyta (kote -15) och darefter skulle det
schaktas ut och etableras en arbetsplattform pa kote -2,2 dver hela tomten som motsvarar djupet
for en killarvaning. Med utgingspunkt i Bjervikaplanen! som har beslutats av
Miljoverndepartementet’ och Oslo kommune®, samt i enlighet med regleringsplanen for
Bispevika Nord ansag Norsk Maritimt Museum, att tillstind kunde beviljas under forutsattning
att det skulle genomforas en arkeologisk undersokning.

Efter en ans6kning fran Oslo S utvikling AS till Riksantikvarens beslutades att tillstaindet kunde
beviljas for ingrepp 1 kulturminne ID 115037 enligt f6ljande villkor (28.09.2016).

e Norsk Maritimt Museum skal gjennom fere en arkeologisk overvakning av arbeidet pa
landdelen av prosjektet og fjerningen av de bererte kulturminnene ID 115037, jf. prosjektplaner
datert 17. juni 2016.

o Tiltakshaver bekoster den arkeologiske undersekelsen, jf. kulturminneloven § 10. Kostnadene
er beregnet i forhold til gjeldende prosjektplaner datert 17. juni 2016.

Byggherre for projektet dr Oslo S utvikling AS och huvudentrepandr dr Vedal entrepener AS
medan maskingravningen utférdes av Reiersgard Maskin.

Vid tidigare undersokningar i ndiromrade har man sett att nedgrivda faskinlager pa landsidan
har 6delagt delar av de sjdavsatta kulturlagren, men att det fortfarande kan finnas delar av skepp
och andra fynd i befintliga massor. Omradet utanfor kajen ar i sin tur paverkad av en omfattande
muddring sedan 1800-talet, vilket betyder att det inte finns ndgra bevarade kulturlager pa
sjosidan. Borrprover utférda av Byantikvaren (BY A) i december 2012 och av Norskt Maritimt
Museum 1 februari-mars 2016 visade att det fanns tydliga ballastlager fran kote -4 till kote -7
(kote -5 & -7 av BY A och kote -4 & -6; NMM). Liknande ballastlager har dven patraffats inom
granntomterna B3, B7 och B2 intill kajanlédggningar och skeppsvrak fran 1500- och 1600-talen.

! Reguleringsplan s-4099
2 Daterat den18.06.2004
3 Daterat den 12.11.2014
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OMRADET

Tomten B6a ligger 6ster om Akerselva och
s0der om Operagatan dér Bispekaia har delat
tomten diagonalt. Den norra delen av tomten
ar landbaserad medan den sddra delen
motsvaras av en hamnbassdng. Omradet &r ca
125x35-80 meter (NV-SO) och motsvarar
8000 m? fordelat pa ca 4300 m? pa landsidan
och 3700 m? i hamnbassingen. Delar av
arbetsomrédet ar tackt av
betongkonstruktioner till Bispekaia och
anslutande korvédgar. Under betongen finns
det delar av den dldre kajen bevarad i form av
palar och granitblock. Nuvarande markyta
inom planomradet ligger pa 1,9-2,3 meter
over havet (kote 1,9-2,3).

Figur 1. Arbetsomradet, tomt B6a, markerat pd en karta frdan
2000-talet. Illustration av Rune Borvik, NMM

HISTORISK BAKGRUND

Namnet Bjorvika kan hérledas till viken vid staden (Byviken) och omrédet har fungerat som ett
centralt hamnomrade frén tidig medeltid till nutid. Placeringen intill transportleder och tunga
industriomraden som Akerselva och Alnaelva bidrog till en aktiv handel och sjofart i omréadet.
Under medeltiden lag stadsomradet pa Ostra sidan av Bjervika, men enligt direktiv frén
Christian IV flyttades staden till den véstra sidan av viken efter den stora stadsbranden 1624.
Den ostra delen av hamnomradet fick dirmed en underordnad betydelse medan antalet
konstruktioner och aktiviteter 6kade i den véastra delen. Under 1700-, 1800- och 1900-talet
expanderade omréadet pd nytt mot Oster.

Nuvarande exploateringsomrade har varit utsatt for stora fordandringar. Det 0ppna farvattnet
frdn medeltid och rendssansen har succesivt fyllts igen. Under tidig medeltid, och dnda in pa
1700-talet, gick den norra strandlinjen @nda upp till Grenlandsleiret vid hdgvatten (Nedkvitne
& Norseng 1991:13). P4 ostra sidan ledde Bispealmenningen (ca Bispegata) upp till det
medeltida torget, Hallvardskirken och Bispeborgen. Aven om vattnet fortfarande var &ppet
under 1700-talet var det langgrunt genom avsittningar av silt och sagflis fran dlvarna, dumpad
ballast och avfall i hamnomradet, samt en langsam landhdjning. Landhdjningen i Osloomrédet
har uppskattats till ca 4 millimeter om aret de sista 1000 &ren (Molaug 1998:13), men
undersokningar i Bjervika har visat att fyllmassorna och moderne konstruktioner dven har
bidragit till att pressa ner havsbottnen och delvis motverkat landh6jningen (Karlsrud et.al. 2013:
42,10-11).

Den storsta igenslamningen sammanfaller med introduktionen av uppgangssdgen (grovbladiga
ramségar) i Akerselva under tidigt 1500-talet. Anda fram till ett forbud i 1842 slipptes sigflisen
ritt ut i dlven. Landhdjning och tillslamning i hamnbasséngen gjorde det svért att nd ppet
vatten och Bjorvika delas in 1 tva delar. Den ostra sidan av Akerselva motsvarade under 1700-
talet av en ldnggrund vik (figur 2) med ett sumpigt landomréde i dster (Nedkvitne & Norseng
1991: 13).

Uppgrundningen i1 Bjervika var sa kraftig att hamnforvaltningen redan i 1738 beslutade att kopa
in ett eget mudderverk. Muddringsverket drevs dd med handkraft och for att kunna hélla
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hamnomradet Oppet genomfordes
muddringar arligen i form av farbara réannor
(Kjelstrup 1962:34).

Ett sitt att forsoka fa ut sagflisen pa djupare
vatten var att forstarka kanterna till Akerselva
med tripdlar och sten. Det genomfordes under
tva perioder, 1740-1770 pd den vistra sidan
och 1811-1822 pa den Ostra.
% ~ /| Forstarkningarna fungera dven som stod for
NS A 1@?& - konstruktioner och pafrda massor (Kjelstrup
Figur 2: Placering av tomt Bb6a ca. 1700. Illlustration av 196243)
Rune Borvik, NMM.

I 1848 var problemet med igenslamningen sé
stort att grundvattnet vid Grundningen var hotat och Ladegardens dgare fick tillstand att etablera
en faskinskdrm mellan Grundningen och Bispevika. Samtidigt etablerade hamnforvaltningen
en faskinskdrm mellan Sgrenga och Akerselvas mynning (Kjelstrup 1962:95).

Under mitten av 1800-talet bidrog en utdkad handel, och behovet av ett effektivare
transportsystem, till att Norges &dldsta jarnvdg mellan Kristiania och Eidsvoll kunde invigas
1854 (www.banenor). 1861 utdkade Norsk Hovedjernbane sitt markinnehav genom kopet av
Serenga for att kunna etablera flera jarnvagsspar och lastplatser i hamnomradet (Kjelstrup 1962:
85). Den fortsatta uppgrundningen i Bjervika bidrog till att hamnforvaltningens kopte in tva
angdrivna muddringsverk och 1861 borjade man muddra upp hamnomrédet intill Norsk
Hovedjernbanes nyforvérv vid Serenga. Under samma period inleddes forhandlingar med flera
markédgare runt Bjervika for att kunna etablera nya bryggor och 1863 kdpte hamnforvaltningen
bland annat in Grundningen fran Ladugérdens dgare (Kjelstrup 1962:97-98).

Med inkdpet av Grundningen kunde planerna pa att anldgga en ny Ost-vést gdende kajfront i
Bispevika pdborjas. Arbetet inleddes med en utfyllning av stora delar av de igenslammade
omréddena och till utfyllningen anvindes muddringsmassor, industriavfall och rivningsmassor.
Infér bygget av den nya kajfronten, Bispekaia, muddrades omradet ut till kote -6 och en
faskinskdrm placerades ut for att oka stabiliteten. Den dldsta fasen i1 Bispekaia bestar av en
palkonstruktion som forankrades 1 faskinlagret enligt samma system som andra samtida bryggor
i Bjorvika. Arbetet med Bispekaia genomfordes under perioden 1872—-1875 och 1878
etablerades det forsta jarnvagssparet som utdkades till ett dubbelspér 1885 (Kjelstrup 1962:98,
100).

Kajfronten och omradet nidrmast kajen har direfter forstirkts och fordndrats vid flera tillféllen,
bland annat 1952 ndr man forankrade nagra betongpelare i berggrunden och forsdg omradet
med en armerad betongplatta.
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Figur 3. Tomt B6a markerad i rétt pd olika kartor fran 1800-talet.
Rune Borvik, NMM.
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TIDIGARE UNDERSOKNINGAR | NAROMRADET

Det har utforts ett antal registreringar och arkeologiska undersdkningar i ndromradet under de
senaste decennierna. Samlat har det bidragit till en mer nyanserad och detaljerad bild av handel,
sjofart och utvecklingen i Oslo/Christianias hamnomréade, fran medeltid till moderna tider.
Foljande text bygger pa sammanfattningarna fran olika rapport och det géiller i1 forsta hand
undersokningar utforda av Norskt Maritimt Museums (NMM) och Norsk institutt for
kulturminneforskning (NIKU).

Den forsta arkeologiska dokumentationen av nagra bryggor 1 Oslo presenterades av Fischer
1925-26 1 samband med en spar-omléggning vid jarnvigen. Han skrev da att det fanns;

” ... rester av flere kraftige bryggekar, laftet opp av grovt furutommer og fylt med svcer
kampestein. Og pd begge sider, like inntil brygga, ld den ene sjoboden etter den andre, tett i
tett.” (Fischer 1950: 144).

Serenga

Aven om man redan tidigare funnit bryggor i omradet s undersdktes den forsta baten, Serenga
1, forst 1971. Undersokningen utférdes i samband med ett arbete for Oslo Havnevesens. Baten,
samt sju bolverk, dokumenterades véster om Kongsgarden och Mariakirken. 1982—1985
dokumenterades ytterligare nagra bolverk i samband med en spardndring vid jirnvdgen och en
ny vagbana for E18 genom Serenga.

Niéstan tio ar senare, 1993—1995, dokumenterades dterigen rester av bolverk i form av bryggor
och fundament till sjobodar. Bolverken daterades grovt till 1200-talen och det har troligen varit
oppet exponerat dnda fram till 1500/1600-tal d& keramik av Wesertyp aterfanns ritt over
bolverket (Molaug 2002:25). Bolverken lag soder om Bispegata och 1994 undersoktes tva
skeppsvrak, Serenga 5 och 6, norr om Bispegata (Molaug 1998). Batarna vara vil anvédnda och
rensade frén allt brukbart innan de sdnktes vid mitten av 1600-talet.
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Operatomten

I samband med utschaktningen pad Operatomten 2003-2005 6vervakades arbetet av arkeologer
fran Norsk Sjefartsmuseum (nu NMM). Undersokningen omfattade bryggkonstruktioner fran
sent 1700-talet fram till ca 1900, en arbetsléktare fran 1700-talet och delar fran en klinkbyggd
bat. Dessutom tillvaratogs néstan 3000 fynd och bland de dokumenterade lagren redovisas ett
sagflislager som kunde vara upp till 8 meter tjockt (Falck et. al. 2013:22).

Senketunnelen

Vid utschaktning for senketunneln under Bjervika 2005-2008 undersokte arkeologer fran
Norsk Sjefartsmuseum (nu NMM) bland annat Bjervikautstikkeren och Pauluskaia. Resultatet
bekréftade iakttagelserna fran Operaprojektet med massiva sdgflislager frdn uppgéngssdgarna i
Akerselva och dven hir dokumenterades flera tusen fynd, bland annat 16sa batdelar. Under
samma period undersdkte NIKU en bét 1 Serengautstikkaren som motsvarade den Ostra delen
av tunnelprojektet (Falck & Gundersen 2012).

Barcode B11-13

2008-2009 genomford Byantikvaren en arkeologisk registrering Oster om nuvarande
arbetsomréde pd tomt B11 och B12. I rapport redovisas sjoavsatta kulturlager dver ett storre del
av omrade (ID 115037) och den arkeologiska undersokningen av dessa kulturlager utfordes av
NMM. Undersokningen omfattade bland annat i 13 skeppsvrak, ett stort antal bolverk och flera
tusen foremal. Bade skepp, bolverk och 6vriga fynd kunde 1 huvudsak dateras till &rtiondena
runt 1600. Sju daterade batar omfattar perioden 1561-1595 och flera daterade bolverk téckte in
perioden 1571-1620.

Resultatet visade att man satt igang ett stort arbete for att fylla ut och skapa ny mark och nya
bryggor runt sekelskiftet 1600 och innan den stora stadsbranden 1624. Bétarna var vil anvéinda
och omfattade flera reparationer samtidigt som allt av viarde hade tagits bort innan de sjonk,
troligen sdnkta for att bidra till utfyllningen. Spédren efter en sd stor arbetsinsats som det
utbyggda hamnomrédet bidrog till en helt ny kunskap eftersom det inte fanns dokumenterat 1
négra skriftliga kéllor (Vangstad 2011:138-143; Gundersen 2012; Vangstad 2012).

Vid en senare undersokning pé granntomten Barcode 13 (2011) levde inte antalet fynd upp till
den férvéintade potentialen men ddremot kunde rendssansens hamnomrade begransas mot Oster.
I tilldgg kunde nagra konstruktioner frén utfyllningsarbetet under 1800-talet och ett mojligt
bolverk dokumenteras. Delar av en bat (BC16) och flera 16sa batdelar ingick i fyndmaterialet
(Engen og Vangstad. under bearbetning).

Dronning Eufemiasgate (DEG) och Sgrenga 8-10

Fran hosten 2010 till vintern 2011 genomforde NIKU utgravningar i forbindelse med
etableringen av Dronning Eufemiasgate. I omradet frdn Bispegata, Kung Hékons 5. gate och
Nordenga bro undersoktes tre medeltida batvrak (Serenga 8, 9 och 10), samt hamnanlidggningar
och fynd frdn samma period. Dateringar frén bolverken visar att omradet har byggts ut succesivt
mot véster. De tva Ostligaste har tolkats som fundament till sjobodar och de har daterats till
1389/90 medan ett bolverk i den vistra kanten av omradet har tolkats som bryggfundament och
daterats till sent 1400-tal (1468—1500). Batarna hade en sammanlagd dateringsperiod fran 1481
till 1495 och de har dokumenterats och bevaras vid NMM (Engen, T. et al 2012).

Under sommaren och hésten 2012 undersékte NMM tomt 32-33 och 29-30 véster om NIKU’s
grivning. Aven dér fanns det 16sa batdelar och bolverk men med en yngre datering (1572—
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1596). Tva av konstruktionerna kan motsvara en fortsittning av renéssansanlidggningen pa
Barcode B11-12 medan ett bolverk 1 den 6stra delen av undersokningsomréadet tolkades som
ndgot dldre. Manga 16sa batdelar och tjocka lager med tjdra visade att man kan ha byggt
och/eller reparerat fartyg ddr under den senare delen av 1500-talet (Vangstad, H., Grue, M-L.
P. & Engen, T. 2016).

Bjgrvika tomt B3 och B7

En av de senare undersdkningarna i ndromradet motsvarar NMM:s gravning pa tomt B3 och
B7 (projekt 2014096) som ligger helt intill nuvarande arbetsomrade (B6a). Griavningen
genomfordes under perioden 2015-2016 och forutom 14 skeppsvrak, varav ett undersoktes av
Kulturhistorisk museum (KHM), dokumenterades flera bolverk i form av kajanldggningar och
fundament till sj6bodar. I tilligg samlades ca 4500 fynd in. Tva av vraken lag véldigt ndra
Operagatan och nuvarande filt (B6a) dér en spont i sddra delen av filtet gick rétt igenom bada
vraken, Bispevika 6 och Bispevika 8. Négra av batarna var brdnda och de kan ha brunnit i
samband med nagon av de stora stadsbrdanderna 1567 eller 1624/26. Dateringarna stimmer vl
overens med att majoriteten av fynden kan knytas en period fran mitten av 1500-talet till
1624/26.

Bjgrvika tomt B2

Under vintern 2017 genomférde NMM en
arkeologisk undersokning pa tomt B2 (projekt
2016291) 1 Bjervika. Rapporten ar under
bearbetning, men enligt faltdokumentationen
registrerades bland annat fem konstruktioner
(K2-K6) som bedomdes motsvara olika delar
av en gemensam anliggning.

Den sammanlagda dokumentationen visar att
det ror sig om ett bolverk i en till fyra nivéer
Oover nastan hela tomten, den Ostra kanten
undantagen. Fackverken hade en huvudsaklig : : :
NO-SV/NV-SO riktning och bestod av en Figur4: Del av stérre bolverk (K5) pa tomt B2. Foto mot N av
blandning av lénga och korta stockar, bitvis °//¢Hdrstad. NMM.

utan sdkra fésten (figur 4). Lite over stockarna

dokumenterades dven ett planklager. Konstruktionen tolkades som anlagd i samband med
utfyllningen av omradet kring Grundningen under 1800-talet. En tolkning som delvis bekréftats
av en dendrokronologisk datering av K4 till en period efter 1851. Tva konstruktioner i den Ostra
delen, K7 och K8, var betydligt dldre med dateringar till sent 1500-tal (K8) och tidigt 1600-tal
(K7).
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MALSATTNING OCH PROBLEMSTALLNINGAR

Som hamn till Oslo och Christiania har Bjervika haft en stor lokal och nationell betydelse frén
medeltid till nutid. Det langa tidsperspektivet har dven bidragit till stora fordndringar, frén de
dldsta trabryggorna 1 grunt vatten till utfyllda landomraden, muddrade bottenforhallanden och
solida kajkonstruktioner for djupgéende fartyg. Under ’tidig modern tid’, perioden fran
medeltid till industrialisering, hade hamnen ett hogt ekonomiskt viarde som utskeppningshamn
for den internationella travaruhandeln.

Norskt Maritimt Museum har
under 2000-talet arbetat med att
utoka kunskapen kring
utformning,  fordndring  och
anvindning 1 olika hamnomradet
med ett sdrskilt fokus pad Oslo
hamn?, Museets tidigare
underokningar 1
Bjorvikaomradet’, nedre del av
Akerselva® och den inre delen av
Bispevika’ har bidragit till ny
kunskap  kring  livet  vid
Osloviken.

oM

e
R D e ; i Hf | .

Figur 5: Karta med ett sextiotal batfynd markerat i forhdllande till tomt Bé6a. KunSkapen har delvis byggts upp
Spridningsbilden visar hur stort hamnomrddet kan ha varit under medeltid och genom en dokumentation av

rendssansen. Illustration av Runde Borvik, NMM. b ryggor o ch lastanor dningar, batar

och batbyggeri, skyddsmurar och
fundament 1 strandzonerna samt fynd av glas, keramik, skinn, kritpipor med mera.
Bevaringsforhallandet i1 sjoavsatt lera har bidragit till att stora mdngder organiskt material har
kunnat tillvaratas. I tilldgg har det varit mojligt att studera natur- och kulturprocesser i
forhéllande till sediment och utfyllnader i omradet kring Bjorvika och Akerselva.

Undersokningen av det sjoavsatta kulturlagret, ID 115037, pa tomten B6a forvintades kunna
bidra till &nnu mer kunskapen kring utvecklingen i Oslos hamnomrade, fran 1500-talet fram till
etableringen av Bispekaia under andra hélften av 1800-talet. En kunskap som kan binda
samman nagra centrala delar i den dldre hamnen. Mer specifikt kan undersékningen bidra till
att kartligga och eventuellt begrdnsa den tidigare delundersokta rendssanshamnen med
skeppsvrak, ballast- dumpar och bryggkonstruktioner.

4 Faglige program for havn. NMM 2013

5 Operaprosjektet 2003-2005, Senketunnelprosjektet 2005-2008, Barcode BI11-B12 2008-2009, Midgardsormen
2010, Havnelageret 2 2010-2011, Barcode B13 2011, Dronning Eufemias gate 2012, Palehaven 1 2014,
Akerselvallmenningen 2014, Felt A8/A9 2014-2015, Felt B3/B7 2015-2016, Felt B5 2015-2016

6 Schweigaardsgate 8 2011, Midgardsormen delprosjekt G 2012

7 Schweigaardsgate 33 2016
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HMS

Arkeologiska undersdkningar 1 ett anldggningsomrdde kraver stringa sékerhetsregler. Norsk
Maritimt Museum har en bred erfarenhet inom den typen av arbetssituation och tar HMS (hélsa,
miljé och sdkerhet) pa alvar. Tillgang och bruk av skyddsutrustning som gula eller orange
arbetskldder med reflex (sdkerhetsklass 471), lampliga handskar och foreskrivna skodon for
alla sdsonger (stdl-hdtta och spiktramp), hjalm, horselskydd och forbandslada med forstahjéalpen
ar obligatorisk p& NMM:s projekt.

I samband med undersokningen pa Bo6a var alla anstillda vid NMM underordnad Vedals
sikerhetskrav och sékerhetsregler. Personalen foljde sédkerhetsplanen och i1 férhallande till deras
SJA (séker jobbanalys) blev arbetet utvérderat i forhéllande till hilsa och sdkerhet. Viktiga
riskmoment att ta hédnsyn till vid unders6kningen var synlighet och bruk av
sakerhethetsutrustning, fall frdn hog hdjd, kldmskador och fallande last i samarbetet med
gravmaskinerna. [ tilligg skulle djupare schaktgravningarna respekteras med skéligt avstand
fran kanterna pa grund av rasrisk. Det blev inte registrerats ndgra RUH (rapport om odnskad
hindelse) under projektets gang.

11
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UNDERSOKNINGEN

For att 4 mer kunskap kring kulturlagrets utbredning inom tomt B6a inleddes museets arbete
med en Overvakning och dokumentation av borrprover frin omradet under senvintern 2016
(Borvik 2016). Ndsta moment bestod av en schaktdvervakning och registrering i samband med
spontgravningen under forsommaren 2016. Huvudprojektet i form av en kombinerad
arkeologisk registrering och undersokningen inleddes den 6 juni och den sista delen av tomten
avslutades den 23 november 2017. Ett langre uppehéll i den arkeologiska undersokningen, fran
augusti till slutet av november, berodde pa att den Ostligaste delen av filtet inte kunde grévas
ut tidigare.

ORGANISATION

Byggherre till NMM:s tre projekt inom tomt B6a var Oslo S utvikling AS och Vedal entreprener
AS var huvudentreprendr. Underentreprenodr och ansvarig for bland annat maskingravningen
var Reiersgdrd Maskin. Arkeologer frin NMM delade pd ansvaret for sévél 6vervakning som
undersdkning, inmétning och dokumentation 1 falt.

OVERVAKNING AV BORRPROVER (PROJEKT 2016054)

For att fa en bild Over kulturlagrets utbredning och for att om mdojligt kunna identifiera
forekomsten av skeppsvrak Overvakades sex borrprover fran omradet. Sjdavsatta lager
identifierades 1 flera borrprover, bland annat fem ballastlager som omfattas av § 14 om
Skipsfunn i kulturminneslagen. Kulturlagren fick samma ID nummer i Askeladden (ID 115037)
som oOvriga kulturlager 1 Bjervika och den registrerade lokaliteten var fortfarande inte
avgriansade. De skyddade (vernete) ballastlagren lag pa nivéer fran kote -2,1 till -6 och de bestod
overviagande av ljusgrd sand. I tilligg noterades 0,1-2,3 meter tjocka sdgflislager 1 sex av
borrproven (Borvik 2016).

Figur 6: Borrproven fran B6a med ballastsand till vinster och sagflis till hoger. Foto av Rune Borvik, NMM.
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REGISTRERING VID SPONTGRAVNING (PROJEKT 2016159)

For att sdkra upp och stabilisera arbetsomradet gravde 2—3 meter breda och upp till 67 m djupa
schakt for nya spontviggar. Arbetet Overvakades under forsommaren 2016 av arkeologer fréan
NMMV, inledningsvis av Kjetil Bortheim och senare av Matthew McCallum. Arbetet avbrots vid
ett par tillfille nir storre omrdden med armerad betong skulle tas bort. Under arbetet med
spontgravningen noterades en storre konstruktion av bolverk i den véstra delen av
arbetsomradet. Toppen av bolverken lag pd (kote -1/-2) och de daterades preliminért till 1800-
talet.

Forutom moderna betongplattor och fundament, samt det redovisade bolverket visade
schaktgravningen att det fanns omfattande lager med fyllmassor trd och stalkonstruktioner fran
Bispekaia olika faser. En profil ; i T

med upp till tio lager skissades
upp av Matthew McCallum.
Skissen omfattar allt frin asfalt
till kullerstenar och lerfyllningar
samt ndgra stockar i ett bolverk.
Bolverket lag over ett lager med
brungrd lera medan bottenlagret
bestod av en ndrmast svart lera

(figur 7).

Lagerfoljden 1 de skisser som
utforts av Kjetil Bortheim liknar i
stort den beskrivna, men med

R e
undantag for ett elfte__ lager av Flgur 7: Profil frdan spontoravnmgen med den ovan redovisade lagerfoljden.
sagflis (i botten). Aven dar Fotomot O av Matthew McCullen, NMM

redovisas trikonstruktioner.
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HUVUDPROJEKTET, ARKEOLOGISK REGISTRERING OCH UNDERSOKNING (PROJEKT
2016160)

Enligt Riksantikvariens beslut och
NMM:s projektplan skulle enbart
omridet pa landsidan, ca 4300 m?, °
overvakas. Startdatum for
undersokningen  sattes  till  den
03.07.2017 men pd grund av problem
med framdriften inleddes Norskt
Maritimt Museums (NMM) arbete 1 félt
den 06.07.2017. Arbetet bestod av tvé
moment, gravning Over hela omrédet
till kote -2,2 och en schaktgriavning ner
till kote -4,2.

. . Figur 8: Bilad betong i moderna jj/llmuSS)r innan  transport.
El’lllgt Kulturmmneoloven's § 14’ och Maskinforare Ole Reiersgdrd. Foto mot SO av S. Pettersson, NMM.
liggande beslut fran Riksantikvaren,

visar NMM:s projektplan till att huvudsyftet med projektet var att undersdka och dokumentera
sjoavsatta kulturlager i omréadet (ID 1150037). Konstruktioner och fynd som inte ldg i sjdavsatta
lager hade ddrmed fatt en underordnad betydelse och undersokningen motsvarar i stort sett en
arkeologisk 6vervakning och registrering.

Arbetet utfordes av en till tvd arkeologer frain NMM i form av en dverlappande skiftging fran
klockan 07.00 till dess att maskingrdvningen avslutades, dock inte senare &n 19.00.
Arkeologerna som deltog 1 undersokningen var Marja-Liisa P. Grue (projektledare), Susanne
Pettersson (feltleder) och Rune Borvik (feltleder).

Undersokningen inleddes péd en niva som i stort motsvarade toppen av sponten pa ca kote 1,6.
For att kunna etablera och gjuta en arbetsplattform gravdes omradet ut i fyra etapper, fran vister
till oster. Gravningen ner till kote -2 genomfordes av en maskin med en tandad skopa. Det
berodde pé att det fanns gott om trdkonstruktioner och armerad betong fran 1800/1900-talet
som inte gick att grava bort med en rak skopa, vilket &r ett vanligt nskemaél vid en arkeologisk
undersokning. Den sista delen ner till kote -2,2 grdvdes av en annan maskin med ett rakt skir
pa skopan. Samma maskin anvéndes dven till en schaktgravning ner till kote -4,2.

Det mesta av den arkeologiska delen i projektet genomfordes under perioden 06.07.2017-
18.08.2017, men da kvarstod en mindre del i den 6stra delen av tomten. Detta med hinsyn till
befintliga arbeten pé de intilliggande tomterna och behovet av framkomlighet. Den sista delen
1 Oster grdvdes bort den 22-23 november 2017, utan att ndgot av arkeologiskt intresse kunde
noteras.

Vid tillfalliga uppehall i grivningen som; invédntandet av lastbilar, borttagning av betong,
gjutning och etableringen av stabiliserande vigbankar mellan sponten i hamnbassdngen,
uppdaterades filtdokumentationen.

Prosjekt Forbruk Budsjett Avvik
Forarbeid, Prosjektleder 18,6 22,5 3,9
Feltarbeid, Feltleder 228 1350 1122
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Feltarbeid, Innmaling/GIS 70,25 225 154,25
Etterarbeid, Feltleder 257,25 375 117,75
Etterarbeid, Innmaling/GIS 24 100 76
Prosjektledelse 222,1 300 77,9
Totalt 820,2 2372,5 1552,3

Det er fakturert 690 075,- for prosjektet. For prosjektet 1a det til grunn et maksimalt budsjett pa
2 600 000,-.

DOKUMENTATION

Dokumentationen i filt bestod av fotografering, text och skisser dver konstruktioner (K), lager
(L), fynd (F), profiler och schakt (greft I—14). Skisserna har 1 mojligaste man redovisats med
koordinater och niva (X, Y och Z). Som ett kunskapsuppbyggande moment kring aktiviteter,
igenslamning och utfyllnad 1 Bjervika skulle dokumentationen dven omfatta variationer i
bottenforhédllandet.

Ansvaret for dokumentation och inméitning i félt delades mellan NMM:s arkeologer Marja-
Liisa P. Grue, Rune Borvik och Susanne Pettersson. Till inmétningen anvindes en Leica Viva
anpassat till koordinatsystemet UTM 32. Allt féltmaterial har scannats och fotografierna som
togs med en NIKON D7200 har lagts in i museets fotodatabas Fotostation. Fynden har
registrerats i NMM:s databas (File Maker) med sjofyndnummer 03010156 och bevarade fynd
forvaras vid NMM. P& grund av konstruktionernas prelimindra datering utfordes ingen
fotogeometri. Tre dendrokronologiska prover har tagit ut och skickats till analys frén tre olika
batdelar. Rune Borvik ansvarade for den digitala bearbetningen medan rapporten har
sammanstillts av Susann Pettersson med en kvalitetsgranskning av Marja-Liisa P. Grue och
Sven Ahrens.

METOD

OVERVAKNING AV MASSOR NER TILL KOTE -2

Gréavning ner till kote -2 omfattade ca 3,6 meter tjocka fyllmassor och moderna konstruktioner.
En del av dessa konstruktioner bestod av betong som maéste bilas ner till mindre och hanterbara
bitar. Delar av det arbetet genomfordes med befintliga maskiner frén Reiersgard Maskin medan
¥ en kraftigare maskin lanades in till de

- — tjockare betongplattorna. Massornas
sammansattning bidrog till behovet att
anvinda en tandad skopa for denna
gravning. Bade den tandade skopan och
en gravning som omfattade ett sd tjockt
lager som ca tre och en halv meter
| forsvarade identifieringen av olika
konstruktioner och uteslot néstan all
. digital inmétning. Med tanke pé
= = framdriften och en formodat sen

Figur 9: gréivnaéier l[ lmnént. Till viinster gravs med date.rlng flV l‘<onstru1?t10nerna stoppades
tandad skopa ner till ca kote-2, till hoger rensas och utjimnas med rak aldrlg gravningen for en mer noggrann

skopa till kote-2,2. Maskinen i mitten dr parkerad. Foto mot SO av S.  dokumentation i dessa nivaer.
Pettersson, NMM.
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Av sédkerhetsskél 6vervakades den delen av gravningen mestadels fran ursprunglig markniva i
nirheten av den aktuella aktiviteten.

UNDERSOKNING AV MASSOR FRAN KOTE -2 TILL-2,2

Nér de 6vre massorna hade gravts bort dver ett tillrdckligt stort omrade for att fa plats med en
maskin till, vidtog arbetet med att rensa upp och jimna av ytan ner till kote -2,2. Den delen av
arbetet utfordes av en maskin med rakt skér och tack vare en etablerad ramp kunde arbetet
overvakas pd ndra héll. Gravningen till kote -2,2 avslutades pa dldre fyllmassor. I véster pa ett
mer blandat material och 1 dster néstan uteslutande pa muddringslera.

SCHAKTGRAVNING

I H\IMMS projektplan star det att utover de redovisade gravmoment ska grivas ett sokschakt ner
till ballastlagren pa kote -5 ”...dersom det er teknisk mulig og sikkerhetsmessig forsvarlig.” Av
just sdkerhetsmaéssiga skél sattes den gransen till kote -4,2 av entreprendren. Schaktet gravdes
i flera etapper parallellt med, och ca fem meter ifrén, den norra sponten frén ca kote -2,2 till -
4,2. 1 félt resulterade det 1 14 sdkschakt (grafter) med en sammanlagd langd av ca 78 meter och
148 m? (figur 10).

Schakt | LxBr (m) m2

Greft1 | 3,80x1,55 5,36
Gregft2 | 4,13x2,10 6,66
Groft 3 | 6,60x1,54 8,65
Groft4 | 6,24x1,90 9,01
Groft5 | 5,57x2,62 | 13,15
Groft6 | 7,44x2,94 | 18,18
Groft 7 | 5,86x2,70 8,82
Greft8 | 7,10x1,91 12,76
Groft9 | 5,42x3,80 | 12,49
Groft 10 | 4,99x2,20 | 10,74
Groft 11 | 5,40x2,14 | 11,22
Groft 12 | 4,90x1,88 8,97

w Groft 13 | 6,54x1,97 | 11,88
Pale Groft 14 | 4,20x2,49 | 10,38
':EO"I’(?”‘ [ Totalt 78,19 | 148,27
askKkine i
- 50 Meter M

Figur 10: Karta med konstruktioner och schakt. lllustration av Rune Borvik, NMM

P& grund av flera omstindigheter kunde inte schaktgravningen genomforas over hela tomten.
Dels blev det tillgingliga arbetsomradet vildigt smalt i den Gstra delen och vid de tre sist
schaktgravningarna (12—14) hade stora méngder vatten tillforts fran ett vattenfyllt faskinlager.
Vattenmingden, med ett tilligg av regn, bidrog till en instabil lera och osdker grund for
maskinen att sta pa. Schaktgrdvning avslutades dirmed med hianvisning till sdkerheten.

Av sidkerhetsskil var det inte heller mdjligt att g& ner i1 schakten och rensa upp profilerna.
Inmitning utfordes med lasersikte och all dokumentation utfordes pa orensade ytor.
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KONSTRUKTIONER

Trots den snabba gravmetoden kunde delar av sex konstruktioner (K1-6) dokumenteras. En av
dem, K4, har relaterats till och inkluderats i K5. Det betyder att tva bolverk har tolkats som
fristdende medan de resterande har tolkats som delar av, eller komplement till Bispekaia.

K1 PALAR

Konstruktionsnumret dr en samlingsbeteckning for ett antal pélar i omradet. 35 pélar kunde
mitas in pa plats (figur 10), men det sammanlagda antalet motsvarar troligen det dubbla. Tre
av de inmétta pdlarna har troligen ingatt 1 K4/KS5 (se nedan), och manga grivdes bort utan
dokumentation. Hur manga av palarna som har fungerat som komplement till Bispekaia kunde
inte avgoras 1 filt. De flesta avslutades bara nagra decimeter ner i muddringsleran och de kan
med stor sannolikhet sittas i relation till kajanldggningen.

K2 BISPEKAIA

Konstruktionen omfattade sivil palar som spont och betongelement frén en av de sista faserna
1 Bispekaia. Sponten var fast 1 olika betongelement fran nivéaer runt kote 1,5. En skiss 1 Oslo
havns historie (Kjelstrup 1962:98) visar hur stommen till kajen byggdes upp med hjilp av pélar
som kordes ner genom ett metertjockt faskinlager under 1800-talets senare del. Kajen har
dérefter byggts ut och forstirkts i olika omgéngar &dnda in i modern tid.

Stag, spont och pélar fran

K2 har forstort och rort o 25m
om stora delar av 75
undersdkningsomradet. /
Kaj-konstruktionen
fanns redan beskriven i
Oslo  havns  historie
(figur 11) och
placeringen dr markerad
1 form av den diagonala
kanten mellan vatten och
land 1 figur 5. Dédrmed
fanns det inget behov att
lagga ner mer arbete pa
att undersoka och Figur 11: Skiss éver den dldsta fasen i Bispekaia (Kjelstrup 1962:98).
dokumentera denna

kajkonstruktion.

Bispebryggen, bygget 1872—75. Snitt 1/200.

K3 TRAKONSTRUKTION MED ALDRE FYLLMASSOR

Problemet att identifiera en konstruktion i de dvre massorna framgar av figur 12. Trots det
kunde K3 urskiljas i form av palar och stockar. Den sddra kanten kunde maitas in digitalt fran
kote 0,14 till -0,4, men den norr och dstra begransningen kunde inte identifieras.
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Utifran de stockar som kunde dokumenteras
har konstruktionen tolkats som uppbyggd av
vertikala palar med tvirgdende stockar i
overkant. Stockarna har troligen wvarit
sammanbundna med bjilkar och en sédan lag
vid dokumentationstillféllet mellan
stockarna, men det var osdkert om den hade
varit vertikalt eller horisontalt fast 1
konstruktionen (figur 12). Placeringen 1
muddringslera visar att konstruktionen kan

Yara . ubp byggd ! samband Figur 12: Delar av K3 i form av mestadels losa stockar.
igenfyllningsarbetet under 1800-talet. Foto mot O av S. Pettersson, NMM.

K5 (ocH K4) BOLVERK FRAN MITTEN AV 1800-TALET

Tva vertikala pélar och tva horisontala stockar dokumenterades forst som K4, men efter
fortsatta gravning och resultatet fran inmatningen har den bedémts vara en del av KS5.

Utifrén de synliga delarna har bolverket byggts upp frdn nagra bottenstockar i riktning ost-vast
och nord-syd. Fackverken var slarvigt konstruerade och delvis byggda av ateranvénda stockar,
bjélkar och plankor. Massorna i bolverket skiftade mellan dldre fyllmassor som lera, huggflis,
sand, rivningsmassor och industriavfall. Forutom nagra enstaka stockar pd kote -1 till -1,6
begrinsades inméitningen till att . , L

kartldgga bolverkets utbredning.

Vid schaktgravningen konstaterades
att bolverket kunde ligga i ett tunt
lerlager eller i dldre fyllmassor, men
alltid Over ett obrutet sagflislager.
Uppbyggnad, fyllmassor och
placering liknar bolverken fran
undersokningen av tomt B2 (figur 4)
och tillsammans motsvarar de
troligen en del av arbetet med att fylla
ut omrddet mot Grundningen vid
mitten av 1800-talet.

e : . % 1 Y g
Figur 13: Rester av fyra fackverk i K5. Foto mot SSV av M-L. P. Grue,
NMM.

K6 BOLVERK FRAN 1800-TALET

Ett horn till en konstruktion och nagra losa stockar uppmérksammade nira mitten av
undersokningsomradet 1 0st-vastlig riktning och néra sponten till Bispekaia. Ett fatal stockar
kunde identifieras och de 14g nérmast nord-syd och Ost-vdst med ett avslutande horn i sydvist
pa kote -0,19 till -0,76. Stockarna lag i muddringsleran och det &r osdkert om de utgér en egen
konstruktion eller om de &r en del av Bispekaia. Oavsett tolkning kan konstruktion inte vara
dldre dn 1800-talets muddringsarbete.
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LAGER OCH STRATIGRAFISK INDELNING

Sammanlagt dokumenterades 44 lager (se bilaga 2) och mycket schematiskt kan de delas in i
olika tidshorisonter. Tre faser kan urskiljas i forhdllande till Bispekaia, -fore, -efter, eller -
samtida med kajkonstruktionen. P& motsvarande sitt kan nagra lager relateras till forekomsten
av ett sagflislager med, -fore, -efter, eller -samtida med sagverksaktiviteterna i Akerselva. Aven
om det gar att sétta in ndgra artal 1 dessa relationer dr det ett mycket grovt redskap. Som exempel
kan ndmnas att sdgverksaktiviteten i Akerselva med avsatta sagflislager pagick under en period
av mer an trehundra ar, fran 1500-talets borjan till forbudet mot utslépp 1 1842.

Nar det géller Bispekaia finns det nagra daterade aktiviteter. Den éldre delen av kajen byggdes
1872—1875 (Kjelstrup 1962:100), men innan dess hade man muddrat, byggt bolverk och fyllt
ut stora landomraden bland annat mot Grunningen. Muddringsmassorna rdknas till perioden
1861-1869 da Grunningen systematiskt fylldes upp med muddringsmassor fran Bjervika och
Bispevika infor etableringen av Bispekaia. Enligt uppgift muddrades dnda ner till kote -6
(Kjelstup 1962: 97).

FAS 1 SIOAVSATT LERA OCH SAGVERKSAKTIVITET

Den éldsta fasen bestar av ett
sj0avsatta lerlager som har
dokumenterats med tre
lagernummer, L16, L19 och
L40. Sjdavsatt lera kunde
bara  dokumenteras  vid
schaktgravningen runt kote -
4 och den bestod av ett mer
eller mindre skiktat gratt till
morkgratt lerlager med skal |
fran sndckor och musslor
(skjell). Over den sjdavsatta
leran lag det ett 0,5-1 m FEEEEEEE = :

thth séigﬂislager som kunde Figur14.' Sdtgﬂig"lagerLI(? i schakt 6. Foto mot SO av S. Petlersso, NMM
dokumenteras i1 schakt 1-8

pa nivaer mellan kote -2,3 och -4,2.

Sagflislagret var mer eller mindre skiktat och i schakt 1-2 delades lagret in i tre delar med tva
sagflislager, L15, L17 och ett mellanliggande lerlager, L.16. Fran och med schakt 3
dokumenterades all sjoavsatt sagflis som ett lager, L18 i Oster och L39 i den vistra del av
omradet. Sagflislagret kan dateras utifran den inledande sagverksaktiviteten i borjan av 1500-
talet till 1842 ars forbud mot utslépp av sagflis i dlvarna. Till de sjoavsatta lagren riknas ett av
sju ballastlager. Lagret, .20, bestod av vattenrullad flinta i schakt 5, dster om K5 pa kote -2,2
till -2,36, och over ett obrutet sagflislager (L18).

Aven om det fanns rikligt med ségflis i schakt 9 s& var det inte ett intakt lager. Ett homogent
grablétt lerlager 1 den Ostra kanten lag dver ett ballastlager (L25) med en markant lutning mot
soder. Det visar att omradet har varit utsatt for en yngre paverkan. Utan mdjlighet till en ndrmare
undersokning har botten i schaktet dokumenterats som sjoavsatt lera (L40) fran kote -3,8.
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L3 och L4 har listats som sagflislager men de tillhor den éldre fyllningen och lag i eller dver ett
lager med muddringsmassor (L5) pé kote -1,4 till -2,3. Dokumentationen av sex ballastlager
visar att de i likhet med ségflislagren L3-4 kan riknas till de dldre fyllmassorna i nésta fas och
omstruktureringen i omradet vid mitten av 1800-talet.

2,20 — —-2,20
-2,30 — —-2,30
2,40 — — 2,40
-2,50 — —-2,50
-2,60 — — 2,60
-2,70 — —-2,70
-2,80 — —-2,80
-2,90 — —-2,90
-3,00 — —-3,00
-3,10 — =310
-3,20 — —-3,20
330 — —=3,30
-3,40 — —-3,40
-3,50 — —-3,50
-3,60 — —-3,60
-3,70 — —-3,70
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Profilskisse 6

Testgreft 3 (testgreft 4 er lik), med sjeavsatte masser
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Figur 15: Profilskiss 6 i schakt 3 med sjoavsatta lager. Illustration av M-L P. Grue, NMM.
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FAS 2 UTFYLLNAD OCH MUDDRING

Négra lager kunde relateras direkt till K5 och en utfyllning i omrédet for att vinna ny mark. Tva
lager med moderna massor (L10, L11) ldg 6ver K5 medan fyllmassorna i och under
konstruktionen varierade mellan olika sammanséttningar av lera, med eller utan huggflis,
byggnads- eller industriavfall (L13, L14, L23, L42). Under K5 och fyllmassorna l1dg det ett
faskinlager (L24) som bara blev synligt vid plangrdvningen och 6verst i schakt 7 pa kote -2 till
-2,2. Lagret uppskattades till att vara mellan 5 och 10 cm tjockt och placerat som ett fundament
till konstruktionen. I 6vrigt vilade K5 pé dldre fyllmassor, muddringslera eller direkt pa obrutna
sagflislager.

Till de éldre fyllmassorna hor dven fyra
lager fran en tillfallig profil i den Ostra
delen av tomten (figur 16 och 17). Under
tva lager med moderna fyllmassor (L27-
28) dokumenterades ett 0,2 meter tjockt
lager med brind alunskiffer (L29) som i
sin tur 1&g 6ver blandade fyllmassor med
inslag av muddringslera (L30-32). Lite
mer osdkert dr om ett ballastlager med
vattenrullad flinta (L33) och ett gratt
lerlager med lite tegel och skal fran
musslor och snédckor (L34) ska réknas till
de é&ldre fyllmassorna eller till den
sj0avsatta aktiviteten. Det som talar for att
de motsvarar en del av de éldre
fyllmassorna dr nivan runt kote -0,5.

Nér gravningen avslutades vid kote -2,2
bestod ndstan hela ytan av
muddringsmassor 1 form av en gra lera
med lite skal fran snickor och musslor
(L2, L5, L9, L12, L36, L43). Bitvis kunde
dven sma omraden med &ldre fyllmassor
(L4) och fragmentariSka ballaStlager Figur 16: Profil (skisse 12) i den norddstra delen av tomt B6a
noteras (L6/L21’ L22’ L26’ L33) Fyllning ﬁed ‘alunsk{f}"ér dar tydligt markerad som ett r()'d/orangé
Ballastlagren lﬁg over muddringsleran lins i profilen. Foto mot NO av S. Pettersson, NMM.

(bl.a. L9) péa kote -1,6 till -2,1, soder eller

oster om KS5. Dessa ballastlager har tolkats som en del av fyllmassorna och de har troligen
dumpats i omradet efter beslutet att omradet ska fyllas ut. Tva ballastlager (L25, L38/L41) lag
delvis djupare, men det beror pa en storning i samband med en yngre aktivitet (se schakt 9-10).
Inte heller dessa lager kan med sdkerhet knytas till en sjoavsatt aktivitet.
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FAS 3 UTFYLLNAD ELLER BRYGGA?

Forutom ett faskinlager (L24) under KS5
dokumenterades ett faskinlager (L44) i den
norddstra delen av tomten. Lagret var 0,3-0,6
meter tjockt och bestod av grova kvistar och
grenar pa kote -3,3 till -3,9. Faskinen hade
stingt in stora méngder vatten vilket
forsvarade dokumentation (figur 18). En
nagot morkare lera under faskinen kan betyda
att den leran var sjdavsatt medan all lera 6ver
faskinen motsvarade muddringsmassor. En
pale i det nordostra hornet av schakt 13 kan

moﬂlgen knytas till faskinlagret. Figur 18: Faskinlager L44 och vatten i schakt 13. Foto mot
av S. Pettersson, NMM.

Faskinlagret kan knytas till etableringen av Bispekaia (Kjelstrup 1962:100) och det var en
vanlig metod for att stabilisera hamnkonstruktioner och militdra forsvarsvallar. Utbredningen
av L44 kunde bara begransas till schakt 12—14 (figur 10) medan effekten av en troligen samtida
muddring var synlig i schakt 9—11.

FAS 4 BISPEKAIA

Forutom en jarnspont och diverse betongkonstruktioner noterades ett stort antal palar som
troligen har ingatt i Bispekaia. Enligt en samtida dokumentation muddrades omradet upp till ca
kote -6 och en trdkonstruktion etablerades dver, och igenom, ett metertjockt faskinlager. Infor
byggstarten av Bispekaia 1871 var mycket av utfyllnadsarbetet och muddringen redan
genomfort vilket redovisas ovan under Fas 2 och 3. Kajen stod fardig 1875 och har dérefter
forstarkts och kompletterats vid ett flertal tillfallen.

FAS 5 MODERNA FYLLMASSOR

Forutom de yngre ingreppen i Bispekaia har atta lager dokumenterats som moderna fyllmassor.
L1 och L7 bestod av blandade massor med fynd frén stora delar av 1900-talet och L8 liknade
L7 men med en hogre andel lera. L10 och L11 l1ag 6ver K5 och bestod av sand respektive ett
nedbrutet planklager medan L27 innehéll sten, grus och sand. Slutligen bestod L35 av ett
ljusbrunt lager med lite trd och tegel medan L37 motsvarade ett morkbrunt lager som troligen
kan rdknas till ett industriavfall.

23



@

FYND OCH FYNDREGISTRERING

37 fynd tillvaratogs i samband med undersdkningen. 14 fynd motsvarar I6sa batdelar. Av dessa
kunde fyra band, varav tva bottenstockar urskiljas, medan resterande batdelar &r oidentifierbara.
11 av batdelarna lokaliserades vid plangravningen fran kote -1,8 till kote -2,2 och tva losdelar
tillvaratogs vid schaktgrdvningen (greft/schakt 11) mellan kote -2,2 och -2,6. Ett band lag bland
de uppgravda massorna men samtliga batdelar 1ag, eller hade legat i muddringslera. Tva av de
sdkra batdelarna hade brandskador runt hela delen och en 3
var delvis brandskadad, medan den fjirde var hart
angripen av skadedjur (peelekreps). Alla de identifierbara
delarna kommer fran klinkbyggda bétar och eftersom
nagra delar har omfattande brandskador och andra inte,
kommer delarna troligen frdn minst tva batar. Storleken
pa banden tyder pa att de kommer frin medelstora batar.

Figur 19: Brdnt band (x033) med tva typer av naglar Foto av Susanne Pettersson, NMM.

Ett av banden omfattade tva typer av trdnaglar, dels den traditionella genomgéende nageln, men
dven nagra mindre trdnaglar som inte var genomgaende (figur 19). Efter tvitt, dokumentation
och provtagning har samtliga batdelar kasserats medan Ovriga fynd forvarades i rent vatten
innan de registrerades 1 museets databas FileMaker. Samtliga fynd har registrerats med
sjofyndnummer 03010156.

De ovriga fynden motsvaras av
tre fragmentariska  kritpipor,
botten till ett dricksglas och
botten till en glasflaska, en bit
tegel och 18 keramikfynd.
Majoriteten av fynd kommer frén
moderna fyllmassor (L2, LS)
medan tre fynd g i botten av ett
sagflislager (L39) i schakt 10.
Dessa fynd kan grovt dateras till

senare delen av 1500-talet/tidigt :

1600-tal med en hollindsk S T
proveniens. Bland den Ovriga 7 Konstruksjon
keramiken kan ett fynd med " LJerft

kinesiskt pOISlln fran 1700-talet Figur 20: Fynd i forhallande till konstruktioner och schakt. Bearbetat av Rune
(x014) pekas ut, medan resterande  Borvik, NMM.

lergods, fajans och flintgods
(steingods) tillhor 1800/1900-talet.
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PROVTAGNING

Efter fyndtvitt och dokumentation valdes tre av batdelarna ut for provtagning, en bottenstock
och tvé band (x033-035). Proverna skickades den 23-10-2017 til Dendro. dk.

Nr | Beskrivning 6ver lager/konstruktion Datering

1 Dendrokronologiskt prov fran 16s batdel, band X033 (F10i falt) | 1558-72

2 Dendrokronologiskt prov fran 16s batdel, band X034 Efter 1538

3 Dendrokronologiskt prov fran 16s batdel, band X035 (F12 i falt) | Efter 1538

Figur 21: Tabell som visar dateringen av tre l6sfunna band frdn B6a.

Den dendrokronologiska analysen visar att all tre banden kunde dateras till 1500-talet. Provet
fran x033 saknar ett okdnt antal ringar frin ytterveden och det har fitt en uppskattad datering
till perioden 1558—1572 (Daly 2017: 1). Proverna fran x034 och x035 var si likartade att de
skulle kunna komma frin samma trid och att de i s& fall kan ha ingitt i samma bat. Aven hér
saknades bevarad ytterved s& med en uppskattning av antalet forsvunna arsringar kan banden
dateras till en period efter 1538 (Daly 2017: 1). Med utgangpunkt i proverna ér det inte omojligt
att alla banden kan komma fran en och samma bat, bygd runt 1560-talet, men det har inte med
sdkerhet kunnat faststdllas (Daly 2017: 1). Analysen av proverna visar att det finns en stor
korrelation med prover fran andra vrak 1 Nordeuropa (se bilaga 1), men pd grund av den
extensiva trédhandeln under den aktuella perioden dr det svart att med sékerhet faststélla virkets
ursprung (Daly 2017: 2).
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SAMMANFATTANDE TOLKNING

I samband med undersdkningen pa tomt B6a dokumenterades konstruktioner och hindelser fran
slutet av 1500-talet fram till modern tid. Det stdrsta ingreppet bestod av etableringen av
Bispekaia (1871-1875) och den utfyllningen och muddring som genomférdes innan kajen
byggdes. Bland annat kunde utbredning av ett enkelt bolverk, K4-5, begrinsas. Motsvarande
bolverk hade tidigare undersokt pa en nirliggande tomt, B2, dir den dendrokronologiska
dateringen visade att timret var filt ca 1850. Bolverkets konstruktion stéimmer vél dverens med
uppgiften att delar av Bjervika, bland annat omradet vid Grundingen, fylldes upp innan
etableringen av Bispekaia.

Forekomsten av automatiskt fredade ballastlager och batdelar, samt obrutna sagflislager och
fynd fran sent 1500-tal/tidigt 1600-tal speglar en del av hamnaktiviteten under tidig modern tid
medan stalspont, betongfundament och moderna fyllmassor motsvarar hamnomradets yngsta
skede.

Dateringen av de 16sa batdelarna till 1500-talet knyter an till det hamnomrade som redan har
dokumenterats pé tomterna B3/B7, Barcode B11-12, delvis tomt B2, samt under Dronning
Eufemiasgate. Tva av vraken pa tomt B3, Bispevika 6 och Bispevika 8, fortsatte utanfor
undersokningsomrddet och Bispevika 8 visade tecken pa att ha blivit skadad i samband med
muddring och etableringen av Bispekaia. Det kan hinda att &ven Bispevika 6 fick liknande
skador dven om det inte var lika tydligt.

Muddringen under och soder om Bispekaia kan dven ha 6delagt flera batar och bryggor som
var knutna till rendssanshamnen. Med utgangspunkt 1 dateringen av de 16sa batdelarna ar det,
rent teoretiskt, mdjligt att de skulle kunna tillhora nagon av de undersokta béatarna pa tomterna
B3 och B7. Bispevika 8 kan dock uteslutas da det var en kravell och inte klinkbyggd. Batdelarna
passar inte heller in pa Bispevika 6 da de ir lite for stora och dessutom brénda. Mest troligt &r
att batdelarna kommer fran fartyg som annu inte lokaliserats och kanske har de blivit totalt
forstorda 1 samband med 1800/1900-talens muddringsarbeten.

Resultatet frdn under6kningen pa B6a indikerar att rendssanshamnen fréan 1500-talets mitt till
den stora stadsbranden 1624, har strackt sig sa langt ut i hamnbasséngen som till tomt B6a. Den
exakta sydvéstliga utbredningen dr svérare att uppskatta pa grund av all djupgaende aktivitet
utanfor Bispekaia.
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Dendrochronological analysis of timbers from wreckage ‘B6a’,
found in Oslo Harbour, Norway.

by

Aoife Daly.

Dendro.dk report 60 : 2017

Commissioned by Sarah Fawsitt, Norsk Maritimt Museum.

Three samples from Oslo Harbour, were submitted for dendrochronological
analysis, to determine their date and provenance. The samples are from three
framing timbers, which have been named ‘B6a’. It is not known whether the
timbers derive from the same or different vessels. The results of this analysis are
described in this report.

Bé6a Oslo Harbour

All three samples are of Quercus sp., oak.

Sample x33 (Z215001a) contains 192 heartwood rings that could be measured.
Sapwood is preserved, outermost on this sample but it was not possible to attain
reliable measurement of these. The sample is dated. The measured tree-ring curve
covers the period AD 1354-1545. Allowing for missing sapwood, the felling date
for the tree, from which this sample comes, is estimated to be AD 1558-72.

Samples x34 (Z215002a) and x35 (Z215003a) contain 159 and 142 tree-rings,
respectively. The tree-ring curves from these two samples are so alike (= 11.01),
it is possible that they come from a single tree. It is thus highly probable that the
two timbers are from the same shipwreck. Only heartwood is preserved on these
samples. The samples are dated. The outermost preserved tree-ring was formed in
AD 1527. Allowing for missing sapwood, the felling of the tree that these two
samples come from is estimated to have taken place after AD 1538.

The two trees represented in this analysis (sample x33 and the tree represented by samples x34
& 35) do not display significant correlation with each other, and they are dated separately.
However, the dating results allow that the timbers could come from the same vessel, a boat/ship
built around the 1560s (marked with green in fig. 1) but this cannot be proven through the
dendrochronological results.

Bsa‘OsIo Harbour . . i i .
frames _[X34 7215002a B ) 222[ QB }ggg
X33 72140012 fE=—AD 155872
13‘50 ' 14I00 14I50 15I00 15‘50 1 6I00
Fig. 1. B6a Oslo Harbour. The chronological position of the dated samples.

AOIFE DALY, Ph.d.
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The correlation between the two trees represented in this analysis and a range of
tree-ring datasets for oak for Northern Europe is shown in table 1. Both trees are
dating with tree-ring datasets for Southern Scandinavia, but with slightly different
datasets. It is a period in the history of timber in Northern Europe when extensive
trade in timber across the territory took place. That fact, combined with the fact
that it is problematical to identify the provenance of individual trees, means that a
more precise determination of the origin of the two oaks here is not possible.

Filenames - - X33 X34 & x35

7215001a | Z215002&3

st

- start dates AD 1354 AD 1367
- dates end AD 1545 AD 1527
EP21505 AD 1355 | AD 1505 | 5.96 - Stirling Castle Scotland cpisode 2 IMPORTS (Crone pers comm)
Z085m001 | AD 1397 | AD 1512 | 5.82 - Barcode Oslo ship BC16 2 timbers (Daly 2013a)
Z157TM001 | AD 1365 | AD 1565 | 5.75 - Bispevika 12 ship Oslo 5 timbers (Daly & Daly 2016)
Z111001a AD 1357 | AD 1547 | 5.22 3.04 Barcode ship 10 BC10 Oslo baddel x005 prove 031 (Daly 2013b)
B0030129 AD 1437 | AD 1571 5.19 - Copenhagen Vindebrogade prove 12 (Daly 2003)
10090029 | AD 1410 | AD 1613 | 5.06 - Strandgade Nibe bolvark A6 x10 (Daly 2015)
81M00004 | AD 1350 | AD 1480 | 4.87 - kirker i Vendsyssel W Sweden group 24 timber (Daly 1998¢)
Z065004a | AD 1396 | AD 1600 | 4.83 - Bjorvika Kenneth Oslo hudbord x29 (Daly 2011b)
7.064003a AD 1391 | AD 1479 | 4.83 - Oslo Serenga 9 x060 hudbord (Daly 2011a)
F2RW AD 1362 | AD 1476 | 4.82 - St Serfs church Dysart (Crone pers comm)
SM000012 | AD 1125 | AD 1720 | 4.81 4.13 Sverige Vest (Brathen 1982)
8113M001 | AD 1350 | AD 1440 | 4.71 - Marup K. 9 timbers (Daly 1998b)
2x900001 AD 830 AD 1997 | 4.50 4.73 Sjzlland Denmark 227 timbers (Nationalmuseet)
G310YZ01 | AD 1388 | AD 1773 | 4.49 - Bithren 10 timbers (Gottingen Uni revised Daly 2007)
30800009 AD 1301 | AD 1561 | 4.49 - Halmstad Sweden (Bartholin pers comm)
SScanM2 5d{ AD 1343 | AD 1548 | 4.43 3.35 Southern Scandinavia 36 timbers (Daly unpubl)
HO09MO001 | AD 1410 | AD 1613 | 4.36 - Strandgade Nibe bolvark A6 3 timbers (Daly 2016a)
WSwedM2 5| AD 1344 | AD 1560 | 4.23 4.06 West Sweden 49 timbers (Daly unpubl)
Z141M001 tf AD 1394 | AD 1529 | 423 3.48 Klippan 2 shipwreck Goteborg 11 timbers (Daly 2015)
JUTLANDG6 | AD 846 AD 1793 | 4.09 4.65 Jutland 452 timbers (Daly unpubl)
SM000005 | AD 1274 | AD 1974 | 3.80 4.03 Skéne Blekinge (Lund University)
8127M001 | AD 846 AD 1771 | 3.72 4.35 Alborg @sterd + Boulevarden 67 timbers (Daly 2000 2001)
8127MO0XX | AD 846 AD 1771 | 3.87 5.26 Aalborg 39 timbers (Daly 2000)
B0030139 AD 1376 | AD 1547 | 3.28 6.50 Copenhagen Vindcebrogade prove 13 (Daly 2003)
Z147M001 | AD 1363 | AD 1535 | - 5.46 Bispevika 4 ship Oslo 2 timbers (Daly 2015)
Z0309M01 | AD 1395 | AD 1561 | - 521 Barcode Oslo ship BC09 2 timbers (Daly 2010)
Z147M002 | AD 1363 | AD 1535 | - 5.18 Bispevika 4 ship Oslo B3B7 5 timbers (Daly 2016b)
LSIONMOI | AD 1342 | AD 1407 | - 4.87 Maria Ka 2 timbers (Lund Uni revised Daly 2007)
8104M001 | AD 1357 | AD 1466 | - 4.58 Understed K. 7 timbers (Daly 1998a)
SM100003 | AD 1135 | AD1711 | - 421 Ystad area (Lund University)

Table 1. B6a Oslo Harbour. Result of the correlation between the oak tree-ring curves for the timbers and diverse site and
master chronologies. The source of the chronologies is given. The grey tone highlights the high #-values.

AOIFE DALY, Ph.d.
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Methodology

Measuring and analysis of the material is carried out using the program
”DENDRO?” (Tyers, 1997) and for the calculation of the z-value (”#-test”) ”’CROS”
(Baillie & Pilcher, 1973) is used. To estimate the felling dates of the trees a
sapwood average of c¢. 10-25 sapwood rings is used. Several calculations of the
average sapwood in oaks in different regions in Northern Europe have been
published, and as the provenance analysis of the oaks analysed here might point to
southern Scandinavia, I have here chosen to use a combination of the estimate for
Northern Germany (ca. 20 sapwood years (-5+10) (Hollstein 1980)) and for
Norway (c. 15 sapwood years (-8+6)) (Christensen & Havemann 1998). There is
no published sapwood statistic for Southern Sweden, as far as I am aware.

In the analysis master and site chronologies for Northern Europe are consulted.
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Catalogue
ve ring
[Filename ample title and number, species rings |start yr. _|end yr. ith |sapwood [bark?  (Conversion [extra end idth mm [Interpretation / fellin
Ship timber
> | - T
72150012 ?;g‘fg&%‘gi‘;”;&g‘;"“30]0156 192 AD 1354 |AD 1545 |V b—x/s N o H2S1T 0,61 IAD 1558-72
17215002 ?;&"fgﬁgj‘g:}'“’d%"ag‘;‘"0301015"’ 159 |AD1369 [AD1527 [F 0 o H1 0.89 after AD 1538
" INorway B6a Oslo Harbour 03010156
12215003a 142 |AD 1362 |AD 1503 [V [0 1 1,01 after AD 1538
2016160 x35 lostband QUSP ’
l
Averages
7215002&3 st“l;’l’fv‘laéyoi‘;jg::’;'g‘{%g°3°'°'55 161 |AD1367 AD1527 F o o HI 94 after AD 1538

Conversion: R = radial split plank, T = tangential plank, W = whole timber, S = squared whole timber, H = half timber, Q = quarter timber, O = other conversion.
Pith: C = centre, V = less than 5 rings, F = 5 — 10 rings, G = greater than 10 rings.
QUSP = Quercus sp., oak. PISY = Pinus sp., pine. PCAB = Picea sp/Larix sp., spruce/larch

Aoife Daly, Ph.D.

l23 November 2017
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BILAGA 2 LAGERLISTA

Nr | Lagbeskrivelse Felt Profil | Samme | Relatert Mini Maks Dato | Signatur
som konstr. | tykkelse | tykkelse
lag
1 Moderne fyllimasser 1(S) 7 220 220 11.07 | MLPG
2 Gra noe omrotet leire 1(S) K1 130 130 11.07 | MLPG
3 Gul sagflis 1(S) K1 11.07 | MLPG
4 Gul sagflis modernt tegel Plan 14.07 | SP
5 Relativt homogen gré sjgavsatt 1(S) 9 17.07 | MLPG
leire (mulig mudret)
6 Ballastmasser med mye sma | S@ i | 3(S) 20 20 18.07 | MLPG
flint sekA
7 Moderne fylimasser tilsvarende | S@ i | 3(S) 1 300 18.07 | MLPG
L1 sekA
8 Blanding av L7 og leire S@ i| 3(8) 170 170 18.07 | MLPG
sekA
9 Rel homogen gra sjgavsatt leire | S@ i | 3(S) 5 40 18.07 | MLPG
(mulig mudret) Samme som L5 sekA
10 | Modern fylling, ljusgrd sand, | NV i | 4(S) K5 90 18.07 | SP
over K5 sekA
11 | Tre, delvis nedbrutte tredekk, K5 | NV i | 4(S) K5 10 18.07 | SP
sekA
12 | Leire, lys- og merkgra fyll i K5 NV i 4(S) K5 50 18.07 | SP
sekA
13 | Leire, lysegra homogen, bunn til | NV i | 4(S) K5 15 18.07 | SP
K5 sekA
14 | Eldre fyllmasser med tegl og | NV i | 4(S) K5 18.07 | SP
hoggflis under K5 sekA
15 | Gul sadflis med sjikt av gra silt | NV i | 5(s) K5 Ca. 150 19.07 | MLPG
og sand. Med noe trebiter og | sekA
hoggflis
16 | Gra sikting leire NV i | 5(s) K5 Ca. 30 19.07 | MLPG
sekA
17 | Gul sadflis. Minner om L15 men | NV i | 5(s) K5 Ca. 100 19.07 | MLPG
fremstar mer homogen uten mye | sekA
innblanding.
18 | Gul sadflis med sjikt av gra silt | NV i | 6(s) K5 200 20.07 | MLP
og sand. Med noe trebiter og | sekA
hogdflis. Sammenslaing av L15-
L17
19 | Gra sjgavsatt leire NV i| 6(s) 20.07 | MLP
sekA
20 | Ballastmasser med mye sma | N& i | 7(s) K5
flint sekA
21 | Ballastmasser med sand, skjell | S@ i | Skiss | 6 50 26.07 | SP
og mye sma flint sekA 3
22 | Gra-brun ballastsand med Stein | NO A -- 26.09 | MLPG
og litt smaflint
23 | Gra leire med mye tegl, hoggflis | NV i | 8(s) K5 27.09 | MLPG
og trebiter sekB(?)
24 | Facinlag, blandat kvist NV i | 9(s) 28.07 | SP
sekB
25 | Ballastlag av rullet Stein og flint | NV i| 9(s) 28.07 | SP
sekA(?)
26 | Lysgra ballastsand (F8-9?) NV i | 12(s) F8 28.07 | SP
sekA(?)
27 | Moderne masser med stein, | SV i | 12(s) 40 31.07 | MLPG
sand og grus ol sekB
28 | Beige sandmasser, noe | SV i | 12(s) 31 31.07 | MLPG
omblandet. Eldre fyllmasser | sekB
eller moderne masser
29 | Brent alunskifer, eldre | SV i | 12(s) 18 23 31.07 | MLPG
fyllmasser sekB
30 | Gr& mudret leire med lite | SV i | 12(s) 15 31.07 | MLPG
inklusjoner. Eldre fyllmasser sekB
31 | Sand med noe humus og flis. | SV i| 12(s) 24 31.07 | MLPG
Eldre fyllmasser sekB
32 | Gr& mudret leire med lite | SV i | 12(s) 20 31.07 | MLPG
inklusjoner. Trolig eldre | sekB
fyllmasser.

33




Q)

33 | Brun- grd sand med mange | SViB 12(s) 13 23 31.07 | MLPG
flintknoller. Ballast
34 | Gra leire med noen fa sma biter | SViB 12(s) 31.07 | MLPG
av tegl og skjell, trolig eldre
fyllmasser.
35 | Ljusbrun fyll lite tre och tegel 13(s) 0,3 04.08 | SP
36 | Gra leire med lite skjell, 13(s) 0,5 04.08 | SP
mudring?
37 | Mgrkebrun fyllmasse humgst. 13(s) 0,3? 04.08 | SP
38 | Ballast topp og bunn 14 8.8 RB
39 | Sagflis. Bunn. 14 8.8 RB
40 | Leire. Bunn. 14 8.8 RB
41 | Ballast. Topp og bunn. 14 8.8 RB
42 | Svart. 16(s) 8.8 RB
43 | Leire 16(s) 8.8 RB
44 | Faskin, bunn. 16(s) 8.8 RB
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BILAGA 3 PROVLISTA

Nr | Beskrivelse av lag/konstruksjon Dato Sign

1 | Dendrokronologiskt prov fran |6s batdel, band X033 | 20.10-17 | SF
(F10i falt)

2 | Dendrokronologiskt prov fran 16s batdel, band X034 | 20.10-17 | SF

3 | Dendrokronologiskt prov fran 16s batdel, band X035 | 20.10-17 | SF

(F12 i falt)
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BILAG 4 FYNDLISTA

Nr Beskrivelse av funn Sted Dato | Sign
1(X26) | Eikedel 14.07 | SP
2(X023) | Del av Igs batdel med usikker funksjon. Funnet like ved | S@ del | 26.07 | MLPG
F3, under indre del av Bispebrygga. sek
A(?)
3 (X29) | Del av lgs batdel med usikker funksjon. Funnet like ved | S@ del | 26.07 | MLPG
F2, under indre del av Bispebrygga. sek
A(?)
4 (X30) | Del av Igs batdel med usikker funksjon. Funnet like ved | S@ del | 27.07 | SP
F5, under indre del v Bispebrygga. sek
A(?)
5(X28) | Del av Igs batdel med usikker funksjon. Funnet like ved | S@ del | 27.07 | SP
F4, under indre del av Bispebrygga. sek
A(?)
6 Liten, del av Igs batdel med usikker funksjon. Funnet i 28.07 | SP
L9, leire
7 (X25) | Liten, del av lgs batdel, usikker funksjon. Funnet i L9, 28.07 | SP
leire
8 (X31) | Liten, del av lgs batdel, usikker funksjon Funnet i L9, 28.07 | SP
leire
9 (X24) | Liten, del av lgs batdel, usikker funksjon Funnet i L9, 28.07 | SP
leire
10 Del av Igs batdel, samme som F11? Band. Funnet i L9, 28.07 | SP
(X33) leire
11 Del av Igs batdel, samme som F10? Band. Funnet i L9, 28.07 | SP
(X34) leire
12 Del av band funnet lgst i gravemassene, trolig fra | L@ST 31.07 | MLPG
(X35) samme lag som F10 og F11
13 (X32 | Batdel. 8.8 Rb
14 Batdel. Nb samme Z som F13. 8.8 Rb
(X27)
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